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	成果简介
	纳米电子器件可突破传统微电子器件的物理极限，提升运算效率，是未来信息产业发展的重要基石。然而，随着特征尺寸的不断微缩，关键结构比表面积剧增，表界面的形貌和结构对 
器件性能的影响越发明显，纳米电子器件面临着性能和制造瓶颈。理解和掌握表界面主导的演化现象及其结构调控机制是纳米电子学面对的重要科学问题，该问题的解决将为纳米电子器件的设计和制造提供依据，具有重要的理论和工程应用价值。在国家和江苏省各类基金项目的支持下，项目组聚焦纳米电子材料，借助原位透射电子显微术在原子尺度观察了不同状态下的材料表界面演化现象，揭示了表面扩散、界面传质在演化过程中的主导作用。通过气体引入、电场加载等普适性调控策略，实现了异质界面结构的可控构筑。
该项目的主要科学发现点和原创性成果如下： 
1. 首次在室温下观察到10 nm以下金属颗粒的类液态形变现象，提出了表面扩散主导的、不同于传统理论的Coble赝弹性形变机理，对维持纳米电子器件中的互连线和电极的稳定性以 
及实现超小尺寸的纳米加工工艺有重要的指导作用。 
2. 发现了纳米气泡加速的刻蚀现象，提出了分子类隧穿效应主导的界面传质机制，首次在 
纳米尺度揭示了固-液-气三相反应的具体路径，为构筑纳米器件的湿法刻蚀工艺研发和优化提供基础支撑。 
3. 发现了电场驱动的异质界面迁移现象，提出了电场驱动的阳离子交换机制和焦耳热驱动 
的扩散机制，对纳米电子器件中单体结构的原子级可控构筑提供了实验基础。 
该项目相关成果得到了Paul Alivisatos等多位中外院士和权威专家的肯定和好评，称赝弹 性理论极大地改变了目前对小尺度固体性质和表面原子运动的理解，气体类隧穿效应被宏观实验证明可用于提升催化反应效率。5篇代表性论文发表在Nature Materials（2篇）和Nature Communications（3篇）期刊上，被他人引用494次。
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